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Analisis del impacto ambiental de los agroquimicos usados en el cultivo de
Cacao CCN-51 (Theobroma cacao L.) en la comunidad El Encanto del Cantén
San Lorenzo, Ecuador.

Resumen

El cultivo de cacao representa un pilar fundamental de la economia ecuatoriana,
especialmente con la variedad CCN-51 (Theobroma cacao L.), sin embargo, el uso
indiscriminado de agroquimicos en el proceso productivo de esta variedad de cacao
esta vinculado a la generacion de danos progresivos en el medio ambiente. Ante
ello, surgio la necesidad de analizar el impacto al ambiente de los agroquimicos
empleados en la produccion Cacao CCN-51 en la comunidad El Encanto del Canton
San Lorenzo en Ecuador considerando que es el centro de la economia local. Se
consider6 que es una investigacion basica, no experimental, por lo que en primer
lugar, se evalu6 la percepciéon de la comunidad sobre el uso de agroquimicos en el
cultivo de Cacao CCN-51 mediante la de encuestas a 150 productores cacaoteros
locales. Luego se determind el impacto ambiental de los agroquimicos empleados
en el cultivo de Cacao CCN-51 a través de la matriz Conesa-Fernandez y por Giltimo
se propuso estrategias de buenas practicas agricolas para minimizar el impacto
ambiental de los agroquimicos en el proceso de cultivo de Cacao CCN-51. Como
principales resultados se obtuvo que existe un alto interés por parte de los
agricultores (90,7%) en cultivar con métodos mas sostenibles para el medio
ambiente, ademas a partir de la matriz se identificaron 3 impactos ambientales
severos, 6 moderados, 1 bajo y 5 positivos, con ello dentro de las principales
estrategias de minimizacion de los impactos identificados esta la educacion

ambiental y manejo de practicas alternativas sostenibles.

Palabras claves: Agroquimicos; Impacto Ambiental; Cacao CCN-51.
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Abstract

Cocoa cultivation represents a fundamental pillar of the Ecuadorian economy,
especially with the CCN-51 variety (Theobroma cacao L.), however, the
indiscriminate use of agrochemicals in the production process of this cocoa variety
is linked to the generation of progressive damage to the environment. In view of
this, the opportunity arose to evaluate the environmental impact of the
agrochemicals used in the cultivation of CCN-51 Cocoa in the El Encanto
community of the San Lorenzo Canton in Ecuador, considering that it is the center
of the local economy. It was considered that it is a basic, non-experimental
research, so firstly, the community's perception on the use of agrochemicals in the
cultivation of CCN-51 Cocoa was evaluated by applying surveys to 150 local cocoa
producers. The environmental impact of agrochemicals used in the cultivation of
CCN-51 cocoa was then determined through the Conesa-Fernandez matrix and
finally, strategies for good agricultural practices were proposed to minimize the
environmental impact of agrochemicals in the cultivation process of CCN-51 cocoa.
The main results were that there is a high interest on the part of farmers (90.7%)
in cultivating with more sustainable methods for the environment. In addition, from
the matrix, 3 severe environmental impacts, 6 moderate, 1 low and 5 positive were
identified. Therefore, within the main strategies for minimizing the identified
impacts is environmental education and management of sustainable alternative

practices.

Keywords: Agrochemicals; Environmental Impact; CCN-51 cocoa.
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Analisis del impacto ambiental de los agroquimicos usados en el cultivo de
Cacao CCN-51 (Theobroma cacao L.) en la comunidad El Encanto del Cantén
San Lorenzo, Ecuador.

INTRODUCCION

Las practicas agricolas intensivas han permitido el desarrollo econémico de
numerosas comunidades rurales, entre ellas las del El Encanto, cantéon San
Lorenzo, que cultiva cacao CCN-51 (Theobroma cacao L). Esta variedad de cacao
permitio a los agricultores aumentar sus ingresos y fortalecer la economia local.
Sin embargo, el uso descontrolado de agroquimicos en estos sistemas ha generado
importantes externalidades ambientales, considerados como una amenaza para el
bienestar de los ecosistemas y de las comunidades. Varios estudios advierten de
los efectos negativos de esta practica, enfatizando la necesidad de una gestion mas

consciente y sostenible (Segrelles, 2018).

El cultivo de cacao representa un pilar fundamental de la economia ecuatoriana,
especialmente en las provincias costeras donde las variedades CCN-51 y Nacional
son valoradas por su calidad y fino aroma. Esta actividad genera empleos con
énfasis en la poblacion rural del pais, lo que representa el 5% de la poblacion
economicamente activa a nivel nacional y el 15% en espacios rurales, acorde a
datos estructurados del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) (Diaz,
2020). La estructura de produccion del cacao en Ecuador esta liderada por los
agricultores pequenos que en el canton San Lorenzo esta dominada por el 70% de
la superficie cultivada (Peralta y Montero, 2019). Sin embargo, este crecimiento ha
estado acompanado de desafios ambientales, especialmente en el manejo de los
agroquimicos, en donde la aplicaciéon no adecuada empez6 a afectar tanto al suelo

como a los ecosistemas circundantes (Campos y Sarango, 2020).

El uso indiscriminado de agroquimicos en la produccion de cacao esta vinculado
al progresivo dano y estructura de la tierra y minimizaciéon de la biodiversidad,
como se documenta en estudios recientes (Armas y Portocarrero, 2021). Estos
productos no sélo afectan la composicion y salud de los suelos, sino que también
generan contaminacion de los recursos hidricos superficiales y subterraneos, lo
que pone en peligro la seguridad alimentaria y la calidad del agua disponible para

la poblacion.

291



comunidad (Diaz y Aguilar, 2018). Ante este panorama, es fundamental abordar el

manejo de agroquimicos con un enfoque holistico, aplicando buenas practicas
agricolas para mitigar los efectos perjudiciales al ambiente y la salud (Quispe,

2017).

El cultivo de cacao CCN-51 representa un papel relevante en el desarrollo
econémico de comunidades como El Encanto, pero su crecimiento ha estado
acompanado de un uso arraigado de agroquimicos que generan importantes
impactos ambientales y sociales. Esta investigacion fue necesaria para comprender
estos efectos negativos y buscar alternativas sostenibles que equilibren la
produccion agricola con la proteccion ambiental y la salud de los habitantes locales
y no locales (Gonzalez et al., 2024). Para el desarrollo de la investigacion se
alcanzaron los siguientes objetivos: (1) Evaluar la percepcion de la comunidad
sobre el uso de agroquimicos en el cultivo de Cacao CCN-51 mediante la aplicacion
de encuestas a los habitantes de la comunidad El Encanto del Cantén San Lorenzo;
(2) Determinar el impacto ambiental de los agroquimicos utilizados en la
produccion de Cacao CCN-51 a través de la matriz Conesa-Fernandez en la
comunidad El Encanto del Cantén San Lorenzo; (3) Proponer estrategias de buenas
practicas agricolas para minimizar el impacto ambiental de los agroquimicos en el

proceso de cultivo de Cacao CCN-51.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion fue basica de tipo no experimental, desarrollada bajo un
enfoque cualitativo y cuantitativo que implic6 un proceso de recoleccion de
informaciéon para posterior analisis con método inductivo y deductivo. Para el
desarrollo de la investigacion se utilizaron algunas herramientas y meétodos

descritos a continuacion.

Evaluacion de la percepcion de la comunidad sobre el uso de agroquimicos en

el cultivo de Cacao CCN-51

Para evaluar la relacion entre el uso de agroquimicos en cultivos de cacao CCN-51

y su impacto ambiental se cre6 un cuestionario de 20 preguntas. Este cuestionario
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Analisis del impacto ambiental de los agroquimicos usados en el cultivo de
Cacao CCN-51 (Theobroma cacao L.) en la comunidad El Encanto del Cantén
San Lorenzo, Ecuador.
se dividio en tres secciones: la primera trataba de aspectos sociales como género,
edad y nivel educativo de los agricultores; el segundo se centra en el conocimiento
general sobre los efectos del uso de agroquimicos en el cultivo del cacao CCN-51; y
el tercero evaluo la disposicion de los agricultores a recibir formacion en educacion

ambiental (Jiménez et al., 2020).

Las respuestas fueron organizadas con la escala tipo Likert que va del 1 al 5, donde
1 fue “Muy en desacuerdo” y 5 “Ligeramente de acuerdo” (Gonzalez y Pazmino,
2015), lo que permite establecer la percepcion de la cantidad de encuestados. Para
determinar el tamano de muestra adecuado, se aplic6 una formula de tamano de
muestra y se realizaron encuestas entre agricultores utilizando Google Forms, con
asistencia personal para quienes la necesitaban, facilitando asi un analisis mas
preciso de los datos recopilados. Una vez recibidas las respuestas, los datos se
organizaron en una hoja de Excel y luego fueron analizados con el software

estadistico IBM SPSS.

Para garantizar la confiabilidad del cuestionario se determinoé el coeficiente Alfa de
Cronbach, siendo aceptable el valor superior a 0,70 (Gonzalez y Pazmino, 2015).
Ademas, se utiliz6 el analisis de componentes principales (ACP) para eliminar
variables inconsistentes, sin comprometer la estructura del cuestionario. Por
ultimo, para evaluar la viabilidad del analisis factorial se realizaron la prueba de
esfericidad Bartlett junto al indice Kaiser-Meyer-Olkin (KMO). Un KMO de mas de
0,5 se consider6 aceptable, y el valor p de la prueba de Bartlett de menos de 0,05

demostro la fiabilidad del analisis factorial (Costales et al. , 2022).

Determinacion del impacto ambiental de los agroquimicos utilizados en el

cultivo de Cacao CCN-51

Para determinar el impacto ambiental de los agroquimicos utilizados en el cultivo
de cacao CCN-51, se comenzo identificando los productos quimicos mas utilizados
en la zona. Esta identificacion se complementé con la revision de fuentes
secundarias, tales como revistas especializadas y paginas institucionales, como las
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG). Ademas, se realizaron analisis de

suelo y agua con el fin de obtener una visién mas clara del estado actual del entorno
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en el que se cultiva el cacao. Estos datos fueron fundamentales para comprender

la magnitud del impacto ambiental generado por los agroquimicos utilizados en la

zona.

La evaluacion del impacto ambiental se realizo con la matriz de impactos
ambientales de Conesa Fernandez (Tabla 1). Esta herramienta permite una
evaluacion cuantitativa basada en valores cualitativos, analizando la interacciéon
entre las actividades agricolas, como el uso de agroquimicos, y los efectos
ambientales. En el caso especifico del cultivo de cacao, se evalué el impacto
causado por el uso de agroquimicos, considerando diversos atributos como la
intensidad, extension, persistencia, reversibilidad y acumulacion de los efectos.
Segun Conesa Fernandez-Vitora (1993), los impactos se evaluan utilizando una
formula que asigna valores numeéricos a estas variables, generando un valor final

que indica la importancia del impacto ambiental en una escala de 0 a 100.

Tabla 1

Escala de calificacion de impactos ambientales

Categoria Descripcion Valor

Naturaleza (N) Impacto beneficioso +

Impacto perjudicial -

Intensidad (I) (Grado de destruccion) Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

Extension (EX) (Area de influencia) Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8
Critica (+ adicional) +4

Momento (MO) (Plazo de manifestacion) Largo plazo 1
Mediano plazo 2
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ARTICULO ORIGINAL

Analisis del impacto ambiental de los agroquimicos usados en el cultivo de
Cacao CCN-51 (Theobroma cacao L.) en la comunidad El Encanto del Cantén

San Lorenzo, Ecuador.

Categoria Descripcion Valor
Inmediato 4
Critico (+ adicional) +4
Persistencia (PE) (Permanencia del efecto) Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Medio plazo 2
Irreversible 4
Sinergia (SI) (Potenciacion de la manifestacion) Sin sinergismo (simple) 1
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4
Acumulacion (AC) (Incremento progresivo) Simple 1
Acumulativo 4
Efecto (EF) (Relacion causa-efecto) Indirecto (secundario) 1
Directo 4
Periqdicidaq (PR) (Regularidad de la Irregular o aperiédico 1
manifestacion)
Discontinuo
Periédico 4
Recuperabilidad (MC) Elerilélgie;;cién 1
Recuperable
Mitigable 4
Irrecuperable

Nota. Adaptado de Conesa Fernandez-Vitora (1993).

El valor de la importancia del impacto o efecto sobre el medio se obtiene con la

aplicacion de la formula 1:

[=NJ[3IN + 2EX + MO + RV + AC + PE + EF + SI + MC + PR]

Luego de aplicar los valores de la matriz, los impactos ambientales se clasificaron

en criticos (superiores a 75), graves (entre 50 y 75), moderados (entre 25y 50) y
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bajos (inferiores a 25). Este analisis permitio identificar los impactos mas

importantes relacionados con el uso de agroquimicos en los cultivos de cacao, lo
que facilita la decision de mitigar los efectos negativos sobre el medio ambiente y

orientar el manejo sostenible del suelo y agua en la region.

Propuesta de estrategias sobre buenas practicas agricolas para minimizar el

impacto ambiental de los agroquimicos

Con base en los resultados obtenidos durante el relevamiento y analisis de impacto
ambiental, se desarrollaron estrategias de Buenas Practicas Agricolas (BPA) para
mitigar el impacto negativo de los agroquimicos en los cultivos de cacao CCN-51.
Estas estrategias brindan orientacion para abordar problemas ambientales clave
identificados en la comunidad, enfocandose en practicas sostenibles de control de
plagas y fertilizacion. Para implementarlo, se recopilan colecciones de informacion
general, como manuales de BPA y materiales educativos como folletos y
diapositivas. Ademas, se planificaron talleres y seminarios para agricultores, los
cuales se llevaron a cabo en centros comunitarios o areas locales adecuadas,
asegurando una distribucion efectiva y la participacion de los agricultores

(Gonzalez et al., 2020).

RESULTADOS

Evaluacion de la percepcion de la comunidad sobre el uso de agroquimicos en
el cultivo de Cacao CCN-51

El presente estudio, centrado en las percepciones de los productores de cacao del
Canton San Lorenzo sobre el uso de agroquimicos en los cultivos de cacao CCN-
51, revela una importante preocupacion respecto de los impactos ambientales
asociados a estas sustancias. Los resultados obtenidos de una encuesta realizada
entre 130 agricultores se organizan en tres ejes principales: la percepcion de los
productos agroquimicos, las causas y efectos percibidos y la voluntad de adoptar

practicas agricolas sostenibles.

Componente 1: Percepcion de los agricultores sobre los agroquimicos
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Analisis del impacto ambiental de los agroquimicos usados en el cultivo de
Cacao CCN-51 (Theobroma cacao L.) en la comunidad El Encanto del Cantén
San Lorenzo, Ecuador.
Los resultados muestran una amplia conciencia entre los agricultores sobre la
relacion entre el uso de agroquimicos y la disminucion de la biodiversidad (82,3%).
Asimismo, una abrumadora mayoria (89,2%) reconoce los efectos nocivos de estas
sustancias sobre la calidad del suelo y del agua. Estos resultados son consistentes
con estudios previos que documentan los impactos negativos de los agroquimicos

en los ecosistemas.

Componente 2: Causas y efectos percibidos del uso de agroquimicos

En cuanto a las causas del uso de agroquimicos, los agricultores identifican la
lucha contra plagas y enfermedades principalmente como una escoba de bruja. Sin
embargo, se sefiala que una proporcion alta de los encuestados (90,7%) reconoce
la contribucion de los agroquimicos al cambio climatico, lo que demuestra una

conciencia cada vez mayor sobre sus impactos a escala global.

Componente 3: Disposicion hacia practicas agricolas sostenibles

Los resultados muestran una tendencia favorable entre los agricultores a adoptar
practicas agricolas mas sostenibles. El 90,7% de los encuestados manifesto interés
en la implementacion de medidas de manejo y conservacion, como el uso de
fertilizantes organicos. Ademas, una gran mayoria (96,1%) considera que se

necesita mas informacién sobre los efectos del uso excesivo de agroquimicos.

Determinacion del impacto ambiental de los agroquimicos utilizados en el

cultivo de cacao CCN-51.

La actual investigacion sobre las consecuencias ambientales del uso de
agroquimicos para cultivar cacao CCN-51 en la region El Encanto, cantén San
Lorenzo, reveld una variedad de efectos dependiendo del nivel de importancia que
esta relacionado a la magnitud del impacto observado, ello se ha categorizado con

base en los resultados presentados en la Tabla 2.
Impactos ambientales severos

Alteracion de las propiedades fisico-quimicas del suelo:
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Se descubrid que el empleo de agroquimicos resulta en una alteracion significativa

de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, provocando una disminucién de
su estructura y fertilidad. El impacto determinado como severo (-57), compromete
la capacidad capacidad del suelo para sostener la produccién agricola a largo plazo
esta comprometida, al igual que la biodiversidad edafica y la estabilidad ecologica

de los ecosistemas.
Contaminacion de las aguas superficiales:

La descarga de agroquimicos en cuerpos de agua cercanos es otro problema
importante (-67), lo que da como resultado un impacto directo en la calidad de las
aguas superficiales y la vulnerabilidad potencial tanto de los ecosistemas acuaticos
como de las comunidades humanas que dependen de estos recursos para el
consumo y la agricultura. El uso de pesticidas y fertilizantes conduce a la

eutrofizacion y a una disminucién de la biodiversidad en las masas de agua.
Afectacion a la flora local:

El uso extensivo de agroquimicos (-56) ha causado danos a las especies vegetales
locales La alteracion de las condiciones naturales del suelo y la competencia con
las especies cultivadas da como resultado una disminucion de la diversidad
vegetal, lo que dificulta la regeneracion natural de la vegetacion y pone en riesgo la

estabilidad ecologica local.
Impactos ambientales moderados
Alteracion de la calidad del aire:

Se determin6 como moderado (-34) el impacto sobre el clima local, relacionado con
la emision de gases resultantes del uso de maquinaria agricola y la volatilizacion
de determinados quimicos agricolas. A pesar de no representar un impacto critico,
contribuye a la disminucion de la calidad del aire, impactando gradualmente los

procesos atmosféricos locales y la poblacion circundante.

Desaparicion de especies de fauna terrestre:
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Analisis del impacto ambiental de los agroquimicos usados en el cultivo de
Cacao CCN-51 (Theobroma cacao L.) en la comunidad El Encanto del Cantén
San Lorenzo, Ecuador.
La investigacion demostré un impacto de tipo moderado (-31) en la fauna terrestre,
provocado por la ausencia de habitats adecuados y la exposicion directa a
sustancias nocivas encontradas en agroquimicos. La disminucion de la diversidad
de especies locales resulta en una pérdida de equilibrio entre depredadores y

presas, lo que afecta los ciclos biologicos esenciales del ecosistema.

La alteracion de la dinamica de los ecosistemas y los procesos ecolégicos clave se
consideran impactos moderados que pueden resultar en efectos acumulativos a

largo plazo.
Impactos ambientales bajos
Modificacion leve en la biodiversidad:

El bajo impacto clasificado con -10 indica que el impacto de las practicas agricolas
en ciertas especies del ecosistema no es tan severo como parece, pero la resiliencia
de ciertos componentes biolégicos ayuda a mitigar los efectos negativos El alcance
de los cambios en la biodiversidad es relativamente pequefio en comparacion con

otros factores examinados.
Impactos ambientales positivos

Aunque algunos aspectos demostraron impactos negativos, también se
identificaron cinco efectos positivos relacionados con la utilizacion controlada de
agroquimicos y de la aceptacion de Buenas Practicas Agricolas (BPA). Destacando
la mejora de la economia relacionado a su vez con la mayor produccion del cacao
CCN-51 en el sector gracias al empleo de fertilizantes quimicos y pesticidas que

permiten un desarrollo mas rapido y adecuado.

Tabla 2
Evaluacion del impacto ambiental por el uso de agroquimicos en el cultivo de Cacao

CCN-51.

CALIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES CALIF. IMPORTANCIA
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Estrategias basadas en Buenas Practicas Agricolas (BPA) para minimizar el

impacto ambiental de los agroquimicos

Con base a los impactos identificados se procedié a desarrollar un plan de
implementacion de BPA para minimizar el impacto ambiental de los agroquimicos

dentro del recinto E1 Encanto.

Tabla 3
Plan de implementaciéon de buenas prdcticas agricolas para disminuir el impacto

ambiental de los agroquimicos
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Implementar un conjunto de estrategias que reduzcan o mitiguen los impactos causados

por el empleo de agroquimicos en el cultivo de cacao CCN-51 en el recinto El Encanto,

Objetivo . o . .
cantéon San Lorenzo, mejorando la sostenibilidad ambiental y garantizando 1la
productividad.
Costo Plazo de
Estrategia Descripcion Recursos Responsables
estimado desarrollo
Introduccion de cultivos Semillas y Asociaciones
Rotacion rotativos y asociaciones de plantulas, de
de cultivos ellos para propender a la herramientas productores
$3500 1-3- afios
y mejora de la salud del suelo y agricolas, agricolas,
policultivo  minimizar la dependencia a los asesorias y GAD
agroquimicos capacitaciones. Municipal
Equipos de
compostaje,
Sustitucién de fertilizantes Agricultores
) sistemas de
Composty quimicos por compost y cacaoteros
L ) ) control de
fertilizantes abonos organicos para mejorar $2800 1-2 anos locales y
temperatura,
organicos la estructura del suelo de técnicos del
contenedores o
forma progresiva ) MAG
pilas de
compostaje.
Empleo de control biolégico y Capacitaciones
Manejo ) ) o Técnicos del
practicas de manejo para y adquisicion
Integrado $3400 1 afio MAATE y
minimizar la dependencia a de agentes
de Plagas MAG
pesticidas o acaricidas. biolégicos.
Plantaciéon de barreras
Agricultores
vegetales y elaboracion de
Barreras . . ) Instalacion de cacaoteros
zanjas de infiltracién para
vegetales y . $2000 1-2 anios  biofiltros y locales,
disminuir la escorrentia de
biofiltros barreras. técnicos del
agroquimicos hacia cuerpos de
MAG
agua directamente
Capacitaciéon continua de los
Analisis de
Monitoreo  agricultores cacaoteros del Instituciones
o agua, suelo, )
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DISCUSION

Los hallazgos del presente estudio sobre el empleo de agroquimicos en los cultivos
de cacao CCN-51 en el recinto El Encanto del Canton San Lorenzo permitieron
conocer el aumento de la conciencia de los productores sobre los efectos
ambientales negativos de estos agroquimicos en buisqueda de mayor produccion en
menor tiempo. Los resultados presentaron que una gran parte de los agricultores
cacaoteros (89,2%) son conscientes de los efectos daninos que generan los
agroquimicos sobre el suelo y el agua. Dichas evidencias se alinean con
investigaciones previas que demuestran la incidencia de los agroquimicos como el
Glifosato, Tebuconazol, Paraguat, entre otros, en todas las etapas del proceso
productivo del cultivo de cacao (Theobroma cacao L.) como un agente de

contaminacién directa e indirecta para el medio (Greenfooding, 2021).

Se ha determinado que las consecuencias ambientales del uso de agroquimicos en
la produccién de cacao CCN-51 en Ecuador son alarmantes, ya que estudios
previos también han demostrado que estas practicas no son sostenibles. La
contaminacion de aguas superficiales y la degradacion de suelos, que se clasifican
como impactos severos, coinciden con lo reportado por Tinoco-Jaramillo et al.
(2021), que destaca que la escorrentia de agroquimicos, incluido el glifosato,
contribuye significativamente a la eutrofizacion de las aguas superficiales y a la
pérdida de biodiversidad acuatica. De manera similar, Hosseinzadeh y
Kiehbadroudinezhad (2022) sefialan que tales efectos deben reducirse mediante la
adopcion de practicas de gestion sostenible que reduzcan el uso excesivo de

insumos quimicos.

La emision de gases y pesticidas volatilizados tienen impactos moderados en la
calidad del aire, lo que concuerda con investigaciones sobre los efectos
atmosféricos de los agroquimicos en areas de produccion agricola intensiva
(Benitez, 2020). Ademas, la extincion de especies de fauna terrestre, provocada por
la pérdida de habitat y la exposicion a quimicos, destaca la necesidad de considerar
estrategias que preserven la biodiversidad y aumenten la productividad agricola

(Valenzuela et al., 2024). De esto surge la dificultad para determinar politicas de
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gestion que aborden tanto la sostenibilidad ecologica como las necesidades

productivas.

Por el contrario, los efectos positivos observados, como la estabilizacion del suelo y
una mayor biodiversidad en areas manejadas de manera sostenible, respaldan la
efectividad de los sistemas agroforestales y las practicas sostenibles en el cultivo
de cacao, como lo proponen Tinoco-Jaramillo et al. (2021). La adopcion de estas
practicas no solo disminuye el dano ambiental, sino que también mejora la
resiliencia de los ecosistemas agricolas. Por lo tanto, es fundamental adoptar
meétodos de produccion respetuosos con el medio ambiente para garantizar una

produccion sostenible durante muchos anos.

CONCLUSION

Con la evaluacion de la percepcion general de los productores cacaoteros del
Canton San Lorenzo sobre el uso de agroquimicos en el cultivo de cacao CCN-51
se obtuvo que ellos presentan una alta percepcion de los impactos ambientales que
se presentan al usar agroquimicos en sus cultivos, tanto positivos como negativos,
entre ellos, la disminucion de la biodiversidad y la degradacion del suelo y agua,
generando a su vez un fuerte interés (90,7%) en cultivar con métodos mas
sostenibles para el medio ambiente y a su vez reconocen la necesidad de mayor
acceso a la informacién sobre las consecuencias del uso de agroquimicos asi como

las alternativas.

A partir de la evaluacion de los impactos ambientales del uso de agroquimicos en
el cultivo de cacao CCN-51 en el recinto El Encanto demuestra que dichas
sustancias poseen consecuencias severas, moderadas, bajas en algunos aspectos
sobre el suelo, el agua y la biodiversidad, involucrando la sostenibilidad ambiental
del lugar. Tanto la afectacion a la estructura del suelo como la contaminacion de
riachuelos, rios y demas cuerpos de agua, junto a la disminucion de la flora del
lugar, resaltan la necesidad de adoptar practicas agricolas mas sustentables en el
proceso productivo. Adicionalmente, los impactos moderados se reflejaron en la

calidad del aire y la fauna terrestre destacando la necesidad de un manejo integral
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que incluya la minimizacion del uso de agroquimicos y la motivacion al uso de

practicas amigables con el entorno para preservar tanto la productividad agricola

como el equilibrio ecologico.

La implementacion de practicas agricolas mas sustentables, como los es la rotacion
de cultivos y el empleo de compost fueron las estrategias que resaltaron dentro de
la planificacion para disminuir el impacto ambiental por el uso de agroquimicos en
el proceso productivo de cacao CCN-51 en el recinto E1 Encanto, especificando los
recursos materiales, técnicos y humanos adecuados. Las estrategias fueron
disenadas para mejorar la calidad del suelo, agua, fauna y flora circundante de
modo que se garantice la sostenibilidad productiva en un plazo estimado como

maximo de 3 anos.
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